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1 �	
�� 
��������
������ � ���� � ���
�������� �����!����� 
���������"
���"�� �
���������# !

1.1 %����&����
���������� 	�
��
��
�
�� ��� 
����
���
����� �	�
��
���
�
���
�� �
��� �������� � ����
�

− ���
����� ������
��
���,
− ���
����� 	��
�����
���,
− 	�������� �
�����.

1.2 '�(��&����� ����)�
1.2.1 ������&���� � #�
�����)� ����)�
�
	���
��
 	��
��
� �
��: 1~220 �, 50 !"

3~220 �, 50 !"
3~380 �, 50 !"

#
����
�$�
� ���������
�
� �������$: %2 ≤ 4 ��� (3 − 380 �)
(�
��. ��� 10 A)

&�
	
�$ �
����: '% 41
&
�
��� 	�
����
���
�$: 16 A, A& 3
*
�	
�
���
 �����
��
� ��
��: 0 − 40º &

2 ���) 	���
�������
������� 	��������� ��	�����" #��) 	���
�������,

��������)� � ����������( 
� #������ � ���
��������

�����&��#)( �������.

3 '����
��������� � (�������
���������� �
�������� �
���
�$ �� �
�
���
����
	���
��
��� ���
�����
 ��
��� � �������. 
+�
�����
���
 �
�
�� �
 ������ 	���
��
�$��
����
������ �
�	
�
��� ��
 ��
	
���
 �� 
−10º & �� +50º &.

4 �
������ ������� � 
�������������*
4.1 +������ 
����" �����*���� �
�������� (���. 1)
& 	����$� 	�����
 ER 1 (-A) ����
�����
��� 
����
���
���

�	�
��
��
 �
���
��. �
 ��"
��� 	
�
�� 	�����
 �
���	��
��
��
�����
 	
�
����
�
�� � �����
����:
− �������* 3−� 	������� 	
�
����
�
�$ (	��. 1)  (L1, L2, L3)

0 → ����
/ → ���

− �������&����" �
�������� (	��. 2)
/����
���
 → 
����
���
���� �
��� �� ��
�� �
�������
7���"����, 9�
�������� �
����� ����
�
��, �� �
����
��

���� ��� 	
�
���
.
0 → ����.

→ ������ �
���; �����
��
 ����
�
�� 	�����������
�
�
������ �� �
��
��� � ����
�
 � �
� �
������ 7���"��.
<���"�� �
������� ����
��
 ������� ����
�
�� ����
��
���.
+��� �
��� 	�
�������
� ��� 	������ 	�����. %����� �
���
	������

��� 	������. 2 ���., 	���
 �
�� ������

���.

− ��������� ����#� (	��. 3): ��
����� �
�
��� ��
��� 	�� 
�
���
 �
���
, ���

� 	�� ���
 � �
���
 �
���
.

− ��������� ����
�������� (	��. 4): ��
����� ��
����
��
��� ��� ����� � ������
 	��
�� ����.

4.2 5������ �����*���� (���. 2)
− 6��������� ����������� ��
��� ���7�����: ���

	�
�����
�
��� 	
�
������ ����
�
�� �
������ �
����
�
�$
����
� ���$ �
����
� �
 �����
�$��� ��� �
���
 / ����
�
��
� 	����$� 	��
�"���
��
 %1. >�
��� �
������� ����
��
 
������� ����
�
�� ������ ���$ �
�����
��.

− 6��!��� ��
��� ���7����� � 
�#�
)� ��
����7� ��������
� �	#���� ���7�����: ?��� ����
�
�$ �
���

���
	���
������ �����
����� ����
��
 � ������
, �� 	��
�"���
��

6%��8%�9!

%1 �
�������� ���
�����$ � ��
��

 	�
��
 	����
��

(�
����
�$��
 ��
�
��
).

− 6���� �������� �)���&����: 	���
 	����	�
��� ���
���
�� �
����
 �
 
����
���
���
 ������
��
 �
���
 �� ���
�

�
 ���
�
�$�� � �
���
 � �
�
��
 �
�
����� ��
�
��. +��
��
�� ���
�
����

��� � 	����$� 	��
�"���
��
 %2 �
��
	
���
 �� 0 �� 2 ���.

− ;�
��� �� ��	��) ”���(��”: � ���
����
� ������
��
��� �
	��
�����
��� �
 ��	���

��� �
���
 �
����� ”������”.
@�� �
���� �� �
����
��
 ���� � �
�
���
� ����
��
����
	�	�
������ 	
�
����
�
�$ (WA 65/95) ��� 	�������

9�
������, ������
 ������
�� �
��� 	�� 	
�
��� ������
���� ���
 �����
�$���� ��
�
���.

− �����
�������� � 
�������: 9�
�������
 ��� �
���� ��
�
���� ”������” ��	��$��
��� �
��
 � ��� 	�
��	�
��
���
� 	
�
���
 � 	�������� �
���
�. @�� 9���� �����
 ���$
���
������
�
 	
�
����
��
� 7���"�� ��
���
��
	
�
����
��� �����	
�
����
�
�
� (��. �
��. 2). A��
�
���
��� ����
��
 	�	�
������� 	
�
����
�
��
�
���

��� ��
���� �����
��� �
��	�
������ � ���

���

�
������ ����
� ��� ����
� ��
��
�� ����
 ��7���
"�� �
�����. �
��� �
 	������

� �
���
�$. &���� 
�
�������
����
�
 	��������� 
����
���
��� 	���
 ����
�
���
	
�
���
.

− ;������� �� ���	��)����� ��
��) �� ��	��) ”���(��”:
������
��
 �
���
 	� ����
�� �
���� �� �
���� ”������”,
�
��
 �
� � 	���
����

 �����
��
 	���
 ����
�
���
	������ ����� ���$ �
�
��
�� �� ��
�
��. ��
�� �
�
����
���
�
����

��� � 	����$� 	��
�"���
��
 %3 �� 2 �
� ��
2 ���.

− ���	�)* 
���: 	�� ���
����
 7���"�� ”	������ 	���” �
���
�����

��� �
 10 �
� 	���
 �
���� 10 �
��� 	������. +��
�
���, �
	���
�, ��� 	���
��
��� ���������� ���
�����
	��
�����
���. � �
���$�
�
 �
���
��� 	
�
����
�
�� S3
	������ 	��� �
 7���"������
�.

4.3 �	<�# 
������#
���������� �	�
��
��� ER 1 (-A)
(ER 1-A: 2 WA 95, ���
�
)
B������"�� 	� ����
�� � 9��	��
�
"��

5 ��������� / #�����
5.1 ������
���������� �	�
��
��� ��
	���� �
 ��
�
 	�� 	����� ���
�
�
� ����	�� (��
�
���� 4 ��). A�� 9��� 	���
������
� �
��

������ � �
�
���
 ���������
 ��� ��
��
��� ���
�����.

5.2 ?������&����� 
�����&���� (���. 2)

+�
�����
���
 	������
��
 �
��
�

��� 	���������$
9�
��������
��, ��
��
�� ��	��� �����
�������
��
�
������ 9�
�����
��
��
�� 	�
�	������, � ����
���
�
��������� 	�
���
�.

− ��� ���
 � �
	���
��� 9�
�����
�� ������ �����
������
�$
�
���� �
 ���$���
 	������

���� �
���
 / ����
�
��.

− C
�
����$ ���
����� ����
��� 	�
���
�.
− &
�
��� �
�
�$: ��� ��
�7
���� ����
�
�
� − 4 x 1,5 ��. ��,

��� ����7
���� − 3 x 1,5 ��. ��.
− ��
�
��
 ��� �
���� � �
���������� ��
��
��: ���. 4

	��
���

�, �
� �
�� �
�����
�$ ��
��� � 	����$�
���
����. > �
����� ����
��� ���
� ���$ 	����
���
�
���$�� ���� 	�����.

− >�
���
� ������
 	������

��� � ��
����
� 	�����
:
(L), (N), PE:
����7
��
� �
�$ 1~220 �;
A
�
�����$ ��
��� X4 ��
�������� 	�
�� � �����
������ �
��
�
��
� ”230 �” (�� ���. 2)
L1, L2, L3, PE:
��
�7
��
� �
�$ 3~380 �;
A
�
�����$ ��
��� X4 ��
�������� 	�
�� � �����
������ �
��
�
��
� ”400 �” (�� ���. 2) (�
�����
� ���
��
)
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L1, L2, L3, PE:
��
�7
��
� �
�$ 3~220 �,
A
�
�����$ ��
��� X4 ��
�������� 	�
�� � �����
������ �
��
�
��
� ”230 �” (�� ���. 2)
U, V, PE:
	������
��
 ����7
����� �
���
 / ����
�
��; 
U, V, W, PE:
	������
��
 ��
�7
����� �
���
 / ����
�
��;
SBM:
	������
��
 ��� �����
 ����
�
 � �
���
� �
���
,
�
�	��
�"�
�$��� ����
�� � �
����
�$��� �
���������
�	��������$� 250 �, 1 /. >���
 ����
���$ �
���

�, ����
��
�
����;
SSM:
	������
��
 ��� �����
 ����
�
 � ���
, �
�	��
�"�
�$���
	
�
������ ����
�� � �
����
�$��� �
��������� �	��������$�
250 �, 1 /, �
	���
�, ��� 	������
��� ���
��;
Option 24 V:
	������
��
 ��� 
�
 ��������� 7���"���
�$��� �
����
���,
�
	���
�, ��� �	�
��
��� ��
��
� ������
"�
� ��
����$���−
��
��
 ��� ���
����� ���$��� ��������. D
�	��
�"�
�$���
	
�
������ ����
�� � �
����
�$��� �
��������� ����������$�
250 �, 1 /; ����� 	���������� �
	���
��� 24 �.
Geber P:
	������
��
 �
�
 �
��
��� ��� 	�	�
������� 	
�
����
�
��
��� �����
���−������
��� �
���
;
TLS:
�
���
 �� �
����
��
 ���� ��� 	�
��	�
��
��
 � 	
�
���
.
%
������
 ����������� �
���� �� �
���� ”������” � ��
�
��
��� 	������
��� 	���
�
�� �
 ���. 3;
WSK:
	������
��
 �
������� ����
��
 ������� ����
�
��; �

	
�
���� 	�
�
 	�����
 �
�������� ���
�����$ 	
�
����
�
��
� 	��
�"���
��� � �����
������ � �
�������� 7���"����,
	���
�
����� � �
��. 1.

6 6��� � ���
��������
A
�
� ������ � 9��	��
�
"�� �
����� � ������ �	�
��
���
ER 1 (-A) �
�������� ��� �
������� 	���
�
��� 	�����
���
���
�����, 	���
�
���
 � �
��. 2.

7 �	����������
���������� 
����
���
����� �	�
��
��� �
���
�� �

����

��� � ��������
���.

8 %���
��������, 
��&��) � �
���	)
����������

&�
����� �
�
��� ��
������:
��
���
�
 �
���
 ����
�
��.
A���
 ����
�
��� 	������ �
 	��������� 
����
���
�����
�����
 ����������.
@�� �����
 ���������� ���
�����$ 	
�
����
�
�$ �	�
��
���
� 	����
��
 ”0”.
&�
����� ��
���� ��
������:
������
��
 ���
�����
 �
����
��
 ���� ��� 	
�
���
. 
&���� ���������� 	��������� 
����
���
��� 	���
 ����
�
���
	������. 
%
���������
��
 �������� �
��
 ���
������ 	
�
����
�
��
�	�
��
��� � 	����
��
 ”0”.
SSM:
	�� �
���� ���
 ��� 	
�
���
 ���

��� ��
���� ����
�.

9��� �� ������� ��������" �	�* � ��	���, �� �	��
�*���",

�����*���, � �
��������� 
� �����#� �	���������� ���
� ����	� ������� C��#) WILO.

'�	���� 1: 5������ #����
������&�����* � 
�������#����� (���. 1)

�������&����"/ 5������

�������#���

S 2 B��
���� ����
�
 �
����
:
S 2 �
�������: �
��� �
���

� 	�� �
������� ����
��
 �
����

S 2 �
�����: �
��� �
���

� 	�� �
��������� ����
��
 �
����


S 3 A������:
S 3 �
�������: � 	������ 	�����
S 3 �
�����: �
� 	������� 	���


S 4 B��
���� ����
�
 ��� ����
 �
���� �� �
���� ”������”:
S 4 �
�������: �
��� ������

��� 	�� �
����
��
 ���� (	����
��� �
��
���)
S 4 �
�����: �
��� �����

��� 	�� 	
�
���
 (	�������� �
���)

S 5 � �
������ ��	���
��� 	
�
����
�
�$ �
 �
�
������
�

S 6 B��
���� ����
�
 ��� ����
 �
���� �� �
���� ”������”:
S 6 � �
���
� 	����
���: �
��� ������

��� 	�� �
����
��
 ����
S 6 � ����
� 	����
���: �
��� �����

��� 	�� 	
�
���


S 7 A
�
����
�
�$ ��� �
����
��� 7���"�� �����
 �	"��

P1 ���
����
 �
 ����
�$��� ��� ����
�
��

P2 ��
�� �
�
���� ������
��� �
���
 (0 − 2 ���)

P3 ��
�� �
�
���� ��
�
���
��� �
���� �� �
����
��
 ���� / 	
�
���
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'�	���� 2: ��������� #����
������&�����* � 
������#����� ��� �����&�)( 

��#�����*

�������&����"/ A����
��
 ���
����

@�
�
�**


�������#��� �
��
��� 	��
�����
���

S 2 *0* *1* 0

S 3 0 0 1

S 4 0 0 1

S 6 ��
�� ��
�� ����

6P1 (R 10) &���
��� ���$���� ����
�
��

6P2 (R 27) 2 2 0

6P3 (R 48) 0,5 0,5 0

** 0 → �����	
�
����
�
�$ �
�������, 1 → �����	
�
����
�
�$ �
�����
** C
�����
� ���
��


����� �� ��(��&����� ��#������ �������� �� 
������������#.
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✍



✍








